Galaxie und Gnade

D I I AN A A A A A

Mit Zeichenstift und staunendem Blick ergriindet ein Basler Astronom
das Geheimnis des Universums und gerdt beim Anblick des Sternenhimmels ins Sinnieren.

Von Angelika Overath

DEN ANSTEIGENDEN  WEG zum
Astronomischen Institut der Uni-
versitit Basel an der Venusstrasse
siumen die Milchkiihe eines na-
hen Gehoftes. Wer zur Sternwarte
mochte, muss sich durch eine
Galaxie von Wiederkiuern be-
wegen. Die Tiere mit den uner-
griindlichen Augen schauen auf
und ahnen nicht, dass ihr Anblick
an das Universum erinnern kann.

Von seinem Biiro im ersten
Stock aus bemerkt er die galakti-
sche Gesellschaft der Gefleckten
nicht. Aber er ist sich sicher, dass
die Welt letztlich so ist, wie man
sie sich vorstellt. Der Mensch lebe nicht mit Zahlen,
sondern mit Bildern. Und manche seien verséhnlich.
Sein Blick geht durch die Laubbiume des Institutsgar-
tens in einen blauen Oktoberhimmel, auf dem Wolken-
schleier vorbeiziehen. Wenn es aufklart, werden heute
nacht Jupiter und Saturn zu sehen sein. Privatdozent Dr.
Bruno Binggeli ist ein Mann von fiinfundvierzig Jahren.
Er ist Astronom und Dante-Leser. Er hat in Kalifornien
und Chile mit den besten Teleskopen gearbeitet, die
unter einem Himmel stehen, der mindestens 250 Tage
im Jahr véllig klar ist. Und von 1988 bis 1990 war er am
Observatorium in Florenz; er wollte seine italienischen
Sprachkenntnisse verbessern, um die «Gottliche Komo-
die» im Original verstehen zu kénnen.

Es war inmitten unsres wegs im leben

Ich wandelte dahin durch finstre biume

Da ich die rechte strasse aufgegeben
Der diplomierte Physiker, promovierte und habilitierte
Galaxienforscher hat im Sommer 1995 in Basel seine
Antrittsvorlesung tiber ein Thema gehalten, das Teilen
der Fachwelt zumindest sonderbar erschienen sein
muss. Er sprach tber Weltentwiirfe und vertrat die
These, dass der moderne Kosmos, wie er sich nach der
Theorie des Urknalls darstellt, in verschiedenen Aspek-
ten wieder grosse Ahnlichkeiten mit dem mittelalter-
lichen Weltbild aufweise.

Der Urknall, der eine Raum-Zeit 6ffnet, bildet einen
spharischen Horizont, unter den der Mensch sich einge-
ordnet wissen kann. Im Unterschied zu neuzeitlichen
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Galaxie, von Binggelis Hand gestrichelt.

Vorstellungen, die die Erde und
den Menschen verloren in einem
allseits offenen Raum zeigten,
nihere sich das moderne Bild des
Kosmos wieder der Idee einer
bergenden Weltglocke an. Denn
das Universum, mag es vielleicht
auch unendlich sein in seiner sich
fortsetzenden Ausdehnung: es hat
doch einen Anfang. Damit riicke
der Mensch erneut in ein Zen-
trum. Er stehe unter einem Be-
ginn, dem er sich forschend an-
nihern kann. Astronomen seien
demnach vielleicht die wahren
Nachfolger Dantes. Sie durch-
schritten das Dunkel menschlicher Verlorenheit und
niherten sich, auf dem Weg zuriick zum Urknall, der
Schau einer kosmischen Harmonie.

Lin licht ist in den oberen revieren

Das unser schopfer denen all bereitet

Die ganz in seinem anschaun sich verlieren

ER HABE DAS GLUCK, sein Zimmer mit dem Himmels-
atlas zu teilen, sagt der Astronom und bietet einen Stuhl
an in einem kleinen Raum, der, vollgestellt mit Tischen
und Regalen, an ein gepflegtes Depot fiir Hausrats-
verwertung erinnert. Einen Atlas sehe ich nicht. An der
Wand hingt ein Plakat mit der Darstellung des Sonnen-
systems. Der Stern Sonne und seine neun ihn umkrei-
senden Planeten, darunter die Erde mit ihrem Mond,
sind in ihrem Gréssenverhiltnis erfasst. Diesem Plakat
entspricht eine grossformatige Bleistiftzeichnung. Sie
hilt das gleiche Bild fest, in einer unvorstellbar riesige-
ren Dimension. Die Bleistiftzeichnung zeigt etwas, was
auch durch das modernste Teleskop nicht zu sehen ist:
das Verhiltnis unserer Heimatgalaxie Milchstrasse, die
neben dem Sonnensystem noch aus etwa 100 Milliarden
Sternen besteht, zu ihren Nachbargalaxien.

Bruno Binggeli stand schon als Bub im aargauischen
Fricktal nachts auf, um durch ein selbstgebautes Fern-
rohr die Planeten der Sonne und den Mond zu beobach-
ten und akribisch nachzustricheln, was er sah. Heute
zeichnet er auf Grund von modernsten Teleskopaufnah-
men die uns umgebenden Galaxien. Er strichelt und
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punktiert, verwischt und konturiert den Andromeda-
nebel, dann die Spiralgalaxie M33, die Grosse Magel-
lansche Wolke LMC, schwicher sichtbare stellare Zu-
sammenballungen mit den Siglen SMC, NGC6822 oder
IC1613. Seine leichten grauen und schwarzen Bleistift-
schraffuren auf dem weissen Papier reprisentieren in
wissenschaftlicher Exaktheit Gréssenordnung und Kon-
stellation von Sternengesellschaften, die unvorstellbar
weit in der Tiefe des Weltraumes von uns entfernt sind.
Und das Medium Fotografie, das vor dem ungeheuren
Original des Universums versagt, kann vor dem Papier
etwas Verbliiffendes leisten: einen paradoxen Zugewinn
an Aura durch die technische Reproduzierbarkeit. Auf
den Negativabziigen der Fotos von Binggelis Zeichnun-
gen nimlich leuchten die schwarzen Bleistiftstriche
weiss, wihrend das Weiss des Papiers in ein Dunkel ab-
kippt. So wird ein unanschaulicher Grossraum von
Galaxien anschaulich gemacht.

WAHREND ICH iiber die Zeichnung staune und sie mit
dem Foto vergleiche und schon vergessen habe, was der
Astronom meinte, als er sagte, er teile sich diesen Raum
mit dem Himmelsatlas, 6ffnet Bruno Binggeli einen un-
auffilligen Schulzimmer-Schiebeschrank. Als sihe man
in den Bauch eines Riesenbuches, hingen lappige
Folienblitter dicht an dicht und numeriert in tibereinan-
der montierten Registraturen. Es miissen Tausende sein.
Hier, sagt er, das ist der siidliche Nachthimmel, und
dort, jetzt reisst er die rechte Schiebetiir zurtick, das ist
der Norden. Er nimmt einen der Lappen heraus und
legt ihn auf einen Leuchttisch. Die grduliche Folie mit
den dunkelgrauen Einsprengseln wird von unten ange-
strahlt. Fliegendreck, denke ich, Stockflecken.

Einzelsterne, sagt er, Zwerggalaxien, planetarischer
Nebel, und diese hellen Schlieren sind Staubwolken,
und dort diese Schatten: leuchtendes Gas. Er gibt mir
eine Lupe, die das graue Gekriimel etwas vergrossert.
Ja, sagt er, er kénne Stunden iiber diesen Platten sitzen
und immer wieder neue Zwerggalaxien entdecken,
diese einfachsten Systeme, Grundbausteine des Alls,
Staub und Sterne. Ich nicke skeptisch und fasse die helle
Negativfolie mit den dunklen Stellen an. Wenn man be-
denke, fihrt er fort, wie viele Tausende von Objekten
auf so einer Platte zu erkennen seien. Dabei sei das ja
nur ein kleiner quadratischer Himmelsausschnitt. Wie
klein? frage ich.

6 Grad, sagt er. Belichtungszeit etwa eine Stunde.
Vor dem Fenster verwandelt sich das Stahlblau in ein
dimmeriges Indigo. Ein Daumen, am ausgestreckten
Arm gegen den Himmel gehalten, sagt der Astronom,
habe etwa die Breite von einem Grad. Einem Bildaus-
schnitt von einem 6-Grad-Winkel entsprechen dann un-
gefihr sechs Finger, breit gegen den Himmel gehalten.
Hand an Hand, an Hand, an Hand, denke ich, bis der
ganze Himmel erfasst ist. Der alte Schrank enthilt einen
ungeheuren Schatz. Einen Schatz, sagt der Astronom,
der nicht gehoben werde. Dabei wiire es doch schon ein
Ziel, den Himmel in dieser Klarheit zur Kenntnis zu

nehmen, ihn auf sich wirken zu lassen. Er denke dabei
auch an ein gleichsam erkennendes wie ahnendes An-
schauen in goetheschem Sinn. Er lacht. Was er hier be-
treibe, werde in seiner Wissenschaft gerade noch gedul-
det. Man konne heute das Weltall mit elektronischen
Detektoren abgrasen. Am Ende habe man eine Maschi-
ne, die den Himmel in Zahlen verwandelt. Aber was
sagen die letztlich? Eine fotografische Platte gebe doch
zumindest noch einen Eindruck von der Tiefe des Him-
mels. Wie tief? frage ich.

Im Dezember 1995 startete Bob Williams, der Direk-
tor des Space Telescope Science Institute, einen bis da-
hin nicht unternommenen Versuch. Er beschloss, die
ganze ihm als Direktor zustehende kostbare Beobach-
tungszeit am Hubble-Weltraumteleskop fiir eine einzige
Aufnahme zusammenzulegen. Das Weltraumteleskop
war 1990 mit einem Space Shuttle auf eine Erdumlauf-
bahn gebracht worden. Es ist nach dem beriihmten
Astronomen Edwin Hubble benannt, der in den zwanzi-
ger Jahren erkannte, dass das Universum nicht, wie bis
dahin angenommen, ein Universum der Sterne ist, son-
dern eines der Galaxien. Und Hubble beobachtete als
erster die Expansion des Universums.

Innerhalb von zehn Tagen sollte nun erstmals ein
winziges Himmelsfeld im Bereich des Grossen Biren
wihrend insgesamt 152 Stunden belichtet werden. Das
Ergebnis war das Hubble Deep Field, die bis heute tief-
ste Himmelsaufnahme. Auf einem Winkelausschnitt von
2.5 Bogenminuten, das entspricht etwa der Fliche einer
abgemalten Bleistiftspitze, entdeckten die verbliifften
Astronomen etwa 3000 Galaxien. Sie stammen aus allen
Epochen der kosmischen Geschichte. Wie tief also?

DER ASTRONOM in den Sportschuhen und Jeans tritt ans
Fenster, in dessen Nachtschwarz ein gelbliches Gross-
stadtlicht steigt. Wegen der Endlichkeit der Licht-
geschwindigkeit, sagt er, schen wir alle Himmelsobjekte
in der Vergangenheit. Wir sehen den Mond, wie er vor
einer Sekunde war, die Sonne so, wie sie vor acht Minu-
ten war, Jupiter wie vor etwa einer Stunde. Und so tie-
fer. Indem wir in die Weite schauen, blicken wir in die
Vergangenheit. Astronomie ist Geschichtsforschung,
und Teleskope sind unsere Zeitmaschinen.

Er legt seinen jiingsten Aufsatz mit einer Fotografie
des Hubble Deep Field auf den Tisch. Auf der vielfarbi-
gen Abbildung erscheinen winzige Lichtfigurationen.
Die iltesten von ihnen, die Protogalaxien, haben ihr
Licht vor iiber 10 Milliarden Jahren losgeschickt. Wir
sehen sie moglicherweise in ihrer Geburtsphase, 12 Mil-
liarden Jahre nach dem Urknall. Weiter zuriick als in die
Friihzeit der Entstehung von Galaxien kénnen wir nicht
sehen, weil da nichts ist, was sichtbar wire. Aber wir
kénnen weiter zuriick «<horen». Im Mikrowellenbereich
nehmen Astrophysiker den Nachhall des Urknalls als ein
entferntes Hintergrundrauschen wahr.

Und sie kénnen zuriickverstehen. Es ist der theoreti-
schen Physik heute méglich, sich mit Erklarungsmustern
dem Urknall bis zu einem absurden, aber entscheiden-
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den Milliardenbruchteil einer Sekunde zu nihern. Der
Prozess der Entstehung des Universums ist die Entwick-
lung von einem ungeheuer dichten, heissen, energischen
Ausgangszustand hin zu einer heute noch fortdauernden
Abkiihlung und Ausdehnung. Erst nach etwa 100 000
Jahren kam es zur Entstehung der ersten Atome, nach
zwei Milliarden Jahren zur Bildung erster Galaxien. Der
Anfang des Anfangs aber ist bis heute unverstanden. Er
bleibt fiir den Astrophysiker wie fiir den Flaneur, der
fragend in den Nachthimmel sieht, ein Wunder.

Die schonbeit die ich schaute iiberfliesset

Gewiss nicht unser maass allein — ich merke

Dass nur ihr schopfer véllig sie geniesset.
Fiir die Physik ist das Universum heute ein wunderbares
Grosslabor. Im Weltall herrschen Versuchsbedingungen,
die fiir die Elementarteilchentheorie unabdingbar und
kiinstlich nicht herzustellen sind. So lassen sich etwa
Gravitationskriifte bei den Bewegungen von Sternen-
paaren iiber Jahre hin verfolgen. Der Astronom Binggeli
mag sich mit dem Gedanken nicht befreunden, dass das
Weltall nur dazu dasein soll, damit man Physik betrei-
ben kann. Sein Interesse ist an die Kantische Korrespon-
denz gebunden, wie sie die «Kritik der praktischen Ver-
nunft» von 1788 festhilt: «Zwei Dinge erfiillen das Ge-
miit mit immer neuer und zunehmender Bewunderung
und Ehrfurcht, der bestirnte Himmel iiber mir und das
moralische Gesetz in mir.» Manchmal operiert er auch
mit den Begriffen des Tiefenpsychologen C. G. Jung,
wonach sich unser irdisches Dasein als «Ich» fassen
liesse, unsere Eingebundenheit in das Universum aber
als «Selbst».

WiIR GEHEN durch den nichtlichen Garten in einen
nahegelegenen Unterrichtspavillon, wo zwei Assistenten
an Computern arbeiten. Mit der Verschimtheit von
Eltern, die sich bei ihrem Kind ein Comic-Heft auslei-
hen, bittet er sie, mir einige der digitalisierten Hubble-
Weltraumbilder zu zeigen. Uber die Internet-Adresse
http://oposite.stsci.edu/pubinfo/SubjectT.html kann je-
der sie aufrufen. Der Computer arbeitet. Schliesslich er-
scheinen in rosa Schleiern zwei kollidierende Galaxien-
gebilde und kleine blaue Sterne. Diese Sterne seien noch
sehr jung, sagt der freundliche Assistent, nur einige Mil-
lionen Jahre alt.

Das niichste Bild zeigt zwei bunte Gassiulen und die
Geburt eines Sterns. Und nun Jupiter, sagt der Assistent,
aber Binggeli schiittelt den Kopf. Das solle er doch bitte
bleiben lassen. Den wolle er nachher in der Sternwarte
am Himmel zeigen, und dort komme er ja nicht so gut
raus. Beide lachen, als sei es nicht ernst gemeint. Der
Assistent klickt weiter. Wir sehen die abgestossene
Hiille eines sterbenden Sterns. Ungefdhr so wird in un-
gefihr acht Milliarden Jahren unsere Sonne verglithen.
Wir sehen Spiralnebel-Landschaften in allen Spektral-
farben. Durch Bildmanipulationen, die stérende Strah-
lungen wegnehmen kénnen, sind exakte Lichtmessun-
gen an den Objekten méglich. In Ausschnittvergrésse-
rungen zoomen wir uns immer tiefer hinein in die
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Nacht des Universums. Auf dem Bildschirm sind Gala-
xien so leicht zu handhaben wie menschliche Organe
auf dem Seziertisch.

IN DER STERNWARTE ist es kalt. Durch die aufgeschobene
Drehkuppel reicht das Linsenteleskop in das gelbliche
Grossstadtdunkel. Winzige zitternde Himmelslichter
sind zu sehen. Das hier sei Romantik, sagt Binggeli,
etwas fiir Hobby-Astronomen. Heute arbeiten die hoch-
empfindlichen Spiegelteleskope in menschenfreien iso-
lierten Riumen mit Kameras. Der beobachtende Astro-
nom sitzt in einem anderen Zimmer und hat den Stern
im Fadenkreuz. Arbeitet er gar mit dem Hubble-Welt-
raumteleskop, bekommt er seine Bilder alle paar
Monate mit der Post.

Wir stehen jetzt hier und gucken echt. Mit klammen
Fingern wird das Dach weiter aufgedreht und das
Linsenfernrohr auf ein Licht, das der Astronom Jupiter
nennt, eingestellt und fixiert. Ich steige die Leiter hin-
auf, sehe durch das Okular und sehe nichts. Jetzt bin ich
es, die verschimt ist. Es brauche etwas Ubung, hore ich.
Dann sehe ich Jupiter und seine vier Monde und seine
zwei Biander, und auf dem oberen Band erahne auch ich
in einem winzigen, hellen Schatten vielleicht einen
Wirbelsturm. Auch Saturn mit seinem schénen Ring
ldsst sich betrachten, so wie er vor einer Stunde war.

Draussen dann iiber dem Garten steht Wega hell am
Himmel. Mit Hinden und Fingern gegen den Himmel
nebeneinandergelegt, erkenne ich das Sternbild des
nach unten fliegenden Schwans mit dem Stern Albireo
als Kopf, und ich sehe die Leier.

Wenn man wolle, sagt der Astronom unvermittelt,
koénne man den Begriff der Gnade mit der Quantenphy-
sik in Einklang bringen. Ich rduspere mich. Der Spezia-
list fiir Zwerggalaxien hat immer wieder in spieleri-
schem Ernst den Danteschen Kosmos mit dem moder-
nen Weltall verglichen: die die Sphiren antreibenden
immateriellen Engel mit den Photonen; die Kraft des
Bosen mit der Gravitation; die Holle mit einem alle
Materie verschluckenden omingsen schwarzen Loch;
und das Primum Mobile, die dusserste Sphire des mit-
telalterlichen Kugelschalenmodells, mit dem Urknall. Er
schlug hoflich Parallelen vor zwischen der Danteschen
Vorstellung der Dreieinigkeit und den Erkldrungsver-
suchen der modernen Physik, die Grundkrifte — Gravi-
tation, Elektromagnetismus, starke und schwache
Wechselwirkung — auf eine einzige, alle andern enthal-
tende Kraft zu reduzieren.

Warum Gnade? frage ich. Weil sie funktioniert, sagt
er. Die Quantenphysik funktioniere, als ein Erkldrungs-
modell. Aber zu verstehen sei sie nicht. Dann verlassen
wir das Gelinde der Sternwarte und gehen die Venus-
strasse hinunter nach Basel, durch den leisen Geruch
der Milchkiihe, die nun schlafen.

Angelika Ouverath, Journalistin, lebt in Tiibingen.
Foto: Andri Pol, Basel.
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